Generalidades

Tanto un contactor como un relé de sobrecargas son
aparatos importantes y valiosos, por lo que deben
ser protegidos en caso que se produzca una falla.
Debido a su velocidad de actuacién y su capacidad
de ruptura casi sin limites, el mejor medio para
lograrlo es el fusible; por supuesto siempre que éste
sea de calidad, que responda a normas IEC 60 269 y
que no haya sido manipulado o reparado.

Los fusibles de alta capacidad de ruptura para
baja tension protegen cables, conductoresy
componentes de una instalacién de maniobray
proteccion de motores contra las sobrecargas y
los efectos de un cortocircuito.

La primera funcién de los fusibles es proteger los
cables y conductores de las corrientes de sobrecarga
y cortocircuito, pero también son apropiados para la
proteccién de aparatos y equipamiento eléctrico.
Entre las multiples funciones y variadas condiciones
de servicio cabe mencionar las siguientes:

oUna elevada selectividad en redes radiales y mallas

para evitar interrupciones innecesarias del servicio.

ola proteccién de respaldo “Back-Up” de interrupto-
res termomagnéticos.

ola proteccion de circuitos de motores en los que
por el servicio pueden producirse sobrecargas

breves y cortocircuitos.

o La proteccion contra cortocircuitos de aparatos
de maniobra como contactores e interruptores
automaticos.

oEnredes TNy TT los fusibles evitan que ante fallas
se mantengan tensiones de contacto inadmisibles
en las estructuras metalicas.

El campo de aplicacién de los fusibles es muy
amplio: abarca desde las instalaciones eléctricas en
viviendas, comercios y plantas industriales hasta
inclusive en instalaciones de empresas generadoras
o distribuidoras de energia eléctrica.

Selectividad

Otra funcién importante del fusible es la selecciéon
del circuito con falla y la separacién del mismo de la
red para permitir que ésta continle en servicio.

Por regla general, en toda instalacién existen varios
fusibles conectados en serie. A través de la selec-
tividad se logra que ante una sobrecarga sélo se
desconecte el circuito que presenta la falla mientras
que el resto continda operando.

Los fusibles Siemens de la clase de servicio gL/igG
tendran selectividad entre si, cuando trabajando
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con una tensién asignada de hasta 230 VCA, man-
tengan una relacién de 1:1,25 entre los niveles de
las intensidades asignadas de la corriente.

Esta caracteristica tan favorable se obtiene redu-
ciendo a sélo el £5% las bandas de dispersién en la
caracteristica tiempo / intensidad de la corriente.
Aqui, la Norma acepta una relacién de 1:1,6; es
decir, que los fusibles de Siemens superan amplia-
mente estas especificaciones. De este modo, podran
reducirse las secciones de los conductores porque
se disminuyen las intensidades asignadas de las
corrientes.

Clases de servicio

De acuerdo con su funcion los fusibles se subdivi-
den en clases de servicio, que se identifican con dos
letras. La primera sefala la clase de funcionamiento,
a saber:

a = Fusibles de uso parcial

g = Fusibles de uso general

Y la segunda letra, el objeto a proteger; a saber:

G = Proteccién de cables y conductores

M = Proteccién de aparatos de maniobra

R = Proteccion de semiconductores (rectificadores)
L = Proteccién de cables y conductores (segtn DIN
VDE)

B = Proteccion de instalaciones mineras

Tr = Proteccién de transformadores

Los fusibles de uso general (gL/gG, gR) desconectan
con seguridad tanto sobrecargas inadmisibles como
cortocircuitos.

Los fusibles de uso parcial (aM, aR) se utilizan exclu-
sivamente para la proteccién contra cortocircuitos.

La oferta de Siemens comprende las siguientes

clases de servicio:

ogl/gG proteccién general de cables y conductores.
Fusibles NH, Diazed, Neozed.

oaR proteccion parcial de semiconductores.
Fusibles Sitor.

ogR proteccion general de semiconductores.
Fusibles Sitor, Silized.

Capacidad de ruptura

La capacidad de ruptura es la habilidad que tiene un
aparato de proteccién de dominar una corriente
de cortocircuito.

Una capacidad de ruptura asignada elevada, con

volumen minimo, caracteriza a los fusibles.

En el disefo y la fabricacién de los cartuchos fusi-

bles se deben tener en cuenta numerosas caracte- 15



risticas de calidad para que éstos puedan garantizar
una capacidad de ruptura asignada elevada y segu-
ra, desde la corriente de sobrecarga inadmisible mas
pequena hasta la mayor corriente de cortocircuito.
Asi, por ejemplo, ademas del disefio de las laminas
fusibles en cuanto a sus dimensiones, la formay

la posicion de las partes matrizadas o su ubicacion
dentro del cuerpo del cartucho, tienen importancia
decisiva la resistencia a la presién y a los choques
térmicos de estos cuerpos. Lo mismo sucede con la
pureza quimica, el tamafo, la forma de los granos y
la densidad de la arena de cuarzo de relleno.

La capacidad de ruptura asignada en corriente
alterna llega a los 50 kA en los fusibles NEOZED
y DIAZED. Los fusibles NH incluso alcanzan los
120 kA.

Limitacion de la corriente

Para la rentabilidad de una instalacién tiene gran
importancia no sélo la capacidad de ruptura segura
sino también la limitacién de la corriente que ofrece
el cartucho fusible.

Durante un cortocircuito circula por la red la co-
rriente de cortocircuito hasta que el cartucho fusible
interrumpe el mismo. La impedancia de la red es el
Unico factor limitador de la intensidad de la corrien-
te de cortocircuito.

La fusién simultanea de todos los puntos previstos
para este fin en la [amina fusible forma numerosos

arcos parciales conectados eléctricamente en serie
que aseguran la desconexién rapida, con una fuerte
limitacién de la corriente. La calidad de fabrica-
cién influye en gran medida en la limitacién de la
corriente y ésta, en el caso de los cartuchos fusibles
de Siemens, es muy elevada. Asi, por ejemplo, un
fusible NH tamafio 2 de | =224 A limita un probable
valor eficaz de 50 kA de la corriente de cortocircuito
a una corriente de paso con una intensidad de cres-
ta del orden de 18 kA. Esta fuerte limitacién de la
corriente protege en todo momento a la instalacién
contra solicitaciones excesivas.

iAtencién! Por lo comentado anteriormente un
fusible no se puede ni se debe reparar.

Un interruptor termomagnético no es la solucion
mas adecuada para proteger una combinacion
contactor + térmico, debido a las limitaciones que
tiene en cuanto a su capacidad de ruptura y su ve-
locidad de actuacién. Sélo puede cumplir con Tipo
de coordinacién 1, con grandes limitaciones en las
corrientes de cortocircuito.

Ver tablas 6.1y 6.2 del capitulo 6 para coordina-
cién con fusibles, y tablas 9.1 y 9.2 del capitulo
9 para coordinacién con guardamotor.
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